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RESUMEN

El presente estudio analiza los principales
aspectos de la convergencia de servicios y
redes, tanto desde el punto de Vvista
tecnoldégico como regulatorio.

En referencia a lo tecnolégico se empieza
describiendo el servicio de telefonia tradicional
y su operacion a través de diferentes medios
de transmisién como son el par de cobre, cable
coaxial, fibra Optica o canales de microonda.
Luego se detallan las principales tecnologias
de acceso inaldmbrico (Wifi, WiMax) para
posteriormente describir el servicio de telefonia
movil celular desde sus principios hasta la
evolucion de 2G y 3G con los nuevos servicios
que se estan desarrollando. A continuacién se
analiza el servicio de televisidn, y la evolucion
del mismo, gracias a la digitalizacion con los
diferentes estandares ISDB, DVB, ATSC.

Todas estas aplicaciones estan evolucionando
hacia en nuevo concepto, las comunicaciones
unificadas, con la posibilidad de usar una
misma infraestructura de red. Por lo tanto, la
convergencia tecnolégica a comenzado a
borrar las fronteras claramente delimitadas que
existian entre los servicios de voz (telefonia),
datos (Internet) y video (televisioén) lo que se
conoce como triple-play, a su vez se puede
ampliar a la telefonia movil surgiendo el
cuadruple-play, estos conceptos son
puntualizados en el proyecto.

Todo este nuevo avance en las
telecomunicaciones exige cambios en el
ordenamiento juridico y su aplicacion, de tal
forma que se modifiqgue la regulacién

tradicional propendiendo a la introduccion de
servicios convergentes, por lo que se analiza
este régimen y se realiza una propuesta de
cambios en el marco regulatorio de cara al
proceso convergente.

1. INTRODUCCION

Desde tiempos remotos el hombre tuvo la
necesidad de comunicarse con otros seres
humanos creandose asi un lenguaje oral y
escrito, luego evolucioné y se proyeccioné
hasta llegar a la invencion en el siglo 19 del
teléfono el cual nos permiti6 comunicarnos en
tiempo real a grandes distancias, de esta
forma nacié el intercambio de informacion
electronica que en su indicios Unicamente se
orientd a la transmision analdgica de voz, pero
paulatinamente en su desarrollo fue creada
una nueva comunicacién mediante informacion
digitalizada (“datos”) y asi se establecieron las
redes y servicios. Por Ultimo se halla el sector
audiovisual que se encuentra relacionado con
el sistema de transmisién de imagenes y
sonidos a distancia mediante ondas hercianas.

En la actualidad todos estos servicios
tradicionales como voz, texto, imagenes y
sonidos son reemplazados por los medios
electrénicos como el Internet, chat, e-mail, etc.,
gracias a la digitalizacién. La convergencia ha
generado un gran efecto en varias areas de la
sociedad como son: tecnolégica, econdmica,
social, politca y sobre todo en las
telecomunicaciones, generando una influencia
en el comportamiento del ser humano, en su
forma de comunicarse, asi como en sus
trabajos y negocios.
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Figura. 1.1. Convergencia de Tecnologia, Regulacion, Sociedad y Econémica

La convergencia en telecomunicaciones viene
impulsada por la necesidad de los usuarios de
los servicios de telecomunicaciones que
desean comunicarse entre si, optimizando los
medios instalados para tal propdésito, lo que ha
originado el concepto de redes de
telecomunicaciones integradas.

Se define la convergencia, desde el punto de
vista de las telecomunicaciones, segun la
Comisién Europea, en el libro verde sobre:
“Convergencia  de los  sectores de
telecomunicaciones, medios de comunicacién
y tecnologias de la informacién”, asi como:

e “La capacidad de diferentes plataformas
de red de transportar tipos de servicios
esencialmente similares, o

e la aproximacion de dispositivos
consumo tales como el teléfono,
television, el computador personal”. [1]

de
la

Otra definicion de convergencia esta dada por
el Centro de Investigacion e Innovacién en
Telecomunicaciones, en la cual clasifica dos
tipos, la convergencia de servicios Yy
convergencia de tecnologias:

e “La convergencia de servicios se refiere a
la confluencia, dentro de la infraestructura
de telecomunicaciones de un mismo
proveedor, de servicios que, hasta hace
poco tiempo, se entendian como
independientes y provistos, cada uno de
ellos, por un operador de
telecomunicaciones distinto. El servicio
telefénico, el de television de paga y los

servicios de Internet estan al alcance de
los clientes de un solo proveedor de
telecomunicaciones”.

e “La convergencia tecnoldgica se refiere a
la integracién, dentro de un mismo
dispositivo de telecomunicaciones, de
tecnologias inicialmente identificadas con
servicios especificos. Las computadoras,
las televisiones, los aparatos telefénicos y
las redes de datos se combinan para
ofrecer dispositivos multimedia capaces de
identificar y procesar sefiales asociadas a
distintos servicios de telecomunicaciones”.

(2]

Por lo tanto, la convergencia conlleva a la
posibilidad de acceso a todos los servicios,
aplicaciones y contenidos, a través de una sola
red, y posiblemente de un solo terminal (fijo,
movil, PC y televisor), permitiendo su acceso y
movilidad en cualquier ubicacion del usuario.
Por ejemplo: un operador de
telecomunicaciones  proporcione  servicios
similares a los de radiodifusién utilizando su
propia red. También es posible que un
operador de cable ofrezca servicios de
telecomunicaciones y de Tl mediante su red de
cable coaxial/fibra 6ptica.

2. CONVERGENCIA TECNOLOGICA

La convergencia es el proceso por el cual se
fusionan las tecnologias empleadas en
diferentes industrias de telecomunicaciones,
informatica y el sector audiovisual; teniendo
como fundamento la digitalizacion, la cual se
ha convertido en la pauta para el manejo de la



informacion (sefiales de voz, video, datos). La
digitalizacion ha permitido que las redes
puedan transmitir a cualquier parte del mundo
todo tipo de informacion sin importar su tipo u
origen.

Este proceso convergente resulta evidente
cuando se analiza lo que hoy son las redes de
telecomunicaciones que tradicionalmente han
presentado grandes diferencias entre si. Por
ejemplo, las redes de par de cobre no podian
competir frente al ancho de banda del cable
coaxial y la fibra Optica, la radio no tenian
capacidad para soportar multimedia mientras
que el satélte, a su vez no ofrecia
interactividad. Estas redes se disefiaban segun
la capacidad y su configuracion se elaboraba
dependiendo de la informacién a transmitir
como imagenes, sonidos o datos.

Existen varias tecnologias con las que un
usuario accede a Internet y otras redes. Las
mas comunes son por linea telefénica (dial-
up), servicios de television por cable con canal
de datos (cable médem), transmisién por linea
telefénica a mayor frecuencia (XDSL) y ahora
se cuenta con las tecnologias inalambricas de
banda ancha permitiendo conectarse mediante
una conexién a alta velocidad desde cualquier
parte sin la necesidad de cables, estas
tecnologias son 3G, Wi-Fi, WiMax entre otras.
A continuacion se analizara cada una de estas
tecnologias con sus principales caracteristicas.

[3]

Tecnologia con conexién permanente
cableada

Domicilio del usuario

Esta tecnologia emplean un medio de
transmision guiado, cuyo interior viaja la
informacion, por ejemplo los pares de cobre,
cable coaxial, la fibra oOptica.

2.1 DSL.- "Linea de Abonado Digital" de alta
velocidad, esta tecnologia permite el acceso a
Internet con un ancho de banda mayor al
tradicional (56Kbps). Una de las principales
aportaciones de esta tecnologia es que
permite el manejo de la voz y de datos de
forma separada por medio de un divisor
denominado splitters.

ADSL (Asymmetric DSL) es una de las
variantes tiene la tecnologia xDSL. Su principal
caracteristica se debe a que la velocidad de
descarga es mayor que la de subida, ademas
ofrece la facilidad de conexidon permanente
(always on), los principales servicios que
permite son:

Voz y datos en el mismo par de cobre
Acceso IP de alta velocidad, lo que
posibilita servicios como:
0 Acceso a Internet de alta velocidad
0 Redes privadas virtuales (VPN)
0 Provision de video con tendencia a
ser interactivo
o Video bajo demanda, Television,
etc.

Actualmente se estan  implementando
versiones mejoradas del ADSL denominadas
ADSL2 y ADSL2+ con capacidad de suministro
de television y video de alta calidad por el par
telefénico permitiendo una mayor competencia
en el mercado de los accesos de alta velocidad

Central local

Bucle de abonado

Figura. 2.1. Esquema simplificado de conexién de la linea telefénica al splitter y luego al equipo ADSL

Tabla. 2.1. Comparativa de velocidades de ADSL

ADSL ADSL?2 ADSL2+
Ancho de banda de descarga 0,5 MHz 1,1 MHz 2,2 MHz
Velocidad maxima de subida 1 Mbps 1 Mbps 1,2 Mbps
Velocidad maxima de descarga 8 Mbps 12 Mbps 24 Mbps




Distancia 2 km 2,5 km 2,5 km
Tiempo de sincronizacion 10a30s 3s 3s
Correccién de errores No Si Si

2.2 Tecnologia Inaldmbrica

Las soluciones sin hilos (wireless) conectan a
los clientes a la red utilizando transmisores y
receptores de radio, es decir, usando el
espectro radioeléctrico en lugar del par de
cobre.

La tecnologia inalambrica revoluciona la vida
de los usuarios permitiendo conectarse
directamente con las personas y la informacion
mediante una conexion a alta velocidad desde
cualquier parte. Se cree que las tecnologias
inaldmbricas como Wi-Fi, WIMAX y 3G
coexistiran funcionando de forma sinergética
para cubrir las necesidades de los usuarios. Es
probable que ninguna de las tecnologias
inaldmbricas llegue a dominar ni a estar
omnipresente.

2.2.1 Wi-fi o Wireless LAN (WLAN)

Tecnologia inalambrica de banda ancha para
redes de area local la que ofrece velocidades
que van desde 11 Mbit/s hasta 54 Mbits/s en
sus versiones mas avanzadas. Sus principales
aplicaciones se encuentran en hot-spot
(aeropuertos, hoteles, universidades, etc).
Existen en la actualidad tres tipos de técnicas
Wi-Fi, basadas cada una de ellas en un
estéandar IEEE 802.11 aprobado.

WiFi utiliza las bandas no licenciadas de 2.4
GHz y 5 GHz. La banda de 5 GHz tiene una
ventaja sobre 2.4 GHz debido a que no se
comparte con otras tecnologias inalambricas
(Bluetooth, micro-ondas, etc) por lo tanto su

comunicacion tiene menor posibilidad de
interferencias. Un cuarto estandar, el 802.11n
esta siendo elaborado, las caracteristicas
principales de esté es una velocidad superior a
los 200 Mbps y trabajara simultaneamente en
las bandas de 2.4 GHz y 5 GHz.

2.2.2 WiMax (Worldwide Interoperability for
Microwave Access)

Basada en el estandar 802.16 que ofrece
conectividad de banda ancha de alta velocidad
para redes metropolitanas y de ultima milla.
Puede soportar diferentes servicios de manera
simultdnea. Su aplicacion inaldmbrica genera
una disminucién en gastos de implementacion
de infraestructura para los proveedores del
servicio, asi como un menor tiempo de
implementacion. El proyecto general de WiMax
actualmente incluye el 802.16-2004 y 802.16e.
El primero es la version fija del estdndar
WiMax, esta disefiado para servir como una
tecnologia de reemplazo del DSL, utiliza
Multiplexado por Divisiébn de Frecuencia de
Vector Ortogonal (OFDM), de modo que los
usuarios tienen la sensacion de que siempre
estan transmitiendo o recibiendo. El 802.16e
es la version portatil o moévil de WiMax, utiliza
Acceso Mdiltiple por Divisién de Frecuencia de
Vector Ortogonal (OFDMA) y puede servir a
multiples usuarios en forma simultanea
asignando grupos de “tonos” a cada usuario. A
continuacion se detallan las principales
versiones del estandar 802.16 y caracteristicas
mas importantes

2,4 GHz 802.11 > 802.11b 802.11e 802.11g
(EE.UU) (EE.UU) (EE.UU) (EE.UU)
Wi-Fi »| 802.11a ¢ Coexistencia
) 802.11n
5 GHz 802.11h de estandares?
(EE.UU)
1-2 Mbps <11 Mbps < 54 Mbps > 100 Mbps

Figura. 2.2. Panorama genérico de estandarizacion WLAN
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Figura. 2.3. Conexion de una red WiMax

‘Tabla. 2.2. Principales caracteristicas de los estandares WiMax [4]

Estandar VeJo_udad Modulacién Ancho de banda Frecuencia Caracteristica
maxima de canal
802.16 134 Mbps | QAM 28 MHz 1066 GHz | Enlaces de Radio, LOS,
necesita linea de vista
OFDM / Afiade  soporte  para
802.16a 75 Mbps 1.5a20 Mhz 2-11 GHz operacion sin linea de
OFDMA vista
802.16d OFDM — FCH/ Reemplaza a los
' 75 Mbps OFDMA- sub 25 MHz 2-11 GHz anteriores y tiene
802.16-2004 L ; .
canalizacion interoperabilidad
802.16e 15 Mbps OFDM 10 MHZ < 6GHz Movilidad

2.2.3 Telefonia Celular (1G, 2G, 3G)

Los desarrollos tecnolégicos de la telefonia
movil se han agrupado utilizando el concepto
de generacién. Generalmente son asociadas
las generaciones a una determinada
tecnologia de transmision y un determinado
conjunto de servicios. Asi a la primera
generacion se le asocia a la tecnologia

introduccion de la transmisién digital, y la
tercera generacién a la provision de servicios
multimedia. Ademas, para cada generacién se
especifica en cada una las bandas de
frecuencias que operan estos sistemas. [5]

La generacion intermedia, 2.5 G se asocia a la
incorporacion de servicios de datos en modo
de paquetes en las redes 2G (por ejemplo
GPRS en redes GSM).

analdgica,

Estandares de Primera Generacion

TACS (Total Access Communications System)
AMPS (Advanced Mobile Phone System})
NAMPS (Narrowband AMPS)

la

la segunda generacion a

Tabla 2.3 Principales estandares

Estandares de Segunda Generacion

GSM: Telefonia celular
IS — 136 (TDMAY): Telefonia celular
IS — 95 (CDMA) Telefonia Celular

Generacion Intermedia 2.5 G

WCDMA en Europa
IMT 2000 en América
TD-SCDMA en China

Estandares de Tercera Generacion

Evolucion

TDMA  _ Evolucion

GSM/ GPRS/ EDGE / WCDMA (UTMS)
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SERVICIOS ANALOGICOS

Servicios de voz

Cobertura limitada

Baja calidad de servicios (QoS)
Bajo nivel de estandarizacion
Baja velocidad de transmisién
Conmutacion de circuitos

efectiva)

GERVICIOS DIGITALES

Servicios de voz y SMS
Cobertura extensa (itinerancia

Calidad de servicios (QoS)

Fuerte estandarizacion

Baja velocidad de transmisién
Qonmutacién de circuitos

GERVICIOS MULTIMEDIA \

Servicios de voz y datos

Cobertura extensa (itinerancia

efectiva)

Gran calidad de servicios (QoS)

Fuerte estandarizacion

Alta velocidad de transmision
Qonmutacién de paquetes (IP)/

J

Figura. 2.4. Principales caracteristicas de las distintas generaciones de telefonia movil

2.3 Tecnologia IP, La Voz sobre IP

Anteriormente la transmision de datos y de voz
se realizaba a través de redes diferenciadas.
En la actualidad el tréfico de datos crece a una
mayor velocidad en relacion al trafico de voz,
simultineamente se observa un proceso de
convergencia para tener una Unica red que de
soporte no solo a la transmision de voz y datos
sino también la de video. La conversién de la
voz en paquetes de datos utilizando el
Protocolo de Internet (IP) es lo que se ha dado
a conocer como la VolP, dando lugar a lo que
se denomina “red multi-servicio”.

Las funciones basicas que realiza el sistema
de Volp son: digitalizacion de la voz,
paquetizacion de la voz y enrutamiento de los
paquetes. También estan: Conversién de
numeros telefébnicos a direcciones Ip y
viceversa, generacion de sefializacion para la
red telefdnica, etc.

2.4 Television

La televisibn desde sus origenes se ha
caracterizado por ser un medio de
comunicacion  social masivo, con la
digitalizacion de la television ha permitido la
liberacién del espectro que actualmente se
encuentra utilizado por la televisién analégica,
este proceso es un gran aporte para todos los
agentes del sector audiovisual, los grandes
beneficiados con este proceso son: la
Television Digital Terrestre (TDT), la evolucion
de los operadores de television por cable y
satélite, la creacion de la televisiébn sobre
ADSL y redes IP, y las perspectivas de nuevos
servicios y formatos como la televisién en el
movil y la television de alta definicién.

Las transformaciones en el panorama
audiovisual que provocéd el proceso de la
digitalizacion en la television y el fenbmeno de
convergencia entre las telecomunicaciones, el
audiovisual e Internet son:

e DTV son de alta definicion (High Definition
Television) o de definicion estandar
(Standard  Definition  Television). La
diferencia es en el nivel de definicion va
desde un maximo de 1,080 lineas de
barrido (entrelazado) en HDTV hasta un
minimo de 480 lineas de barrido
(entrelazado o progresivo) en SDTV

e La implementacion de tres sistemas
diferentes que compiten entre si:

0 ATSC (Advanced Television Systems
Committee) de Estados Unidos.

oDVB -T (Digital Video Broadcast-
Terrestrial) de Europa.

0 ISDB-T (Terrestrial Integrated Services
Digital Broadcasting) de Japon.

En la actualidad existen diversos medios de
transmision de la TV digital que estan siendo
utilizadas de manera comercial: satélite, cable,
TDT y ADSL. [6]

3. Redes de telecomunicaciéon

Es una infraestructura fisica que transporta
informacion desde la fuente hasta el destino.
Las redes desde su arquitectura y de la
manera que transportan la informacién se las
clasifica en redes conmutadas y de difusion.

3.1 Red Conmutada.- La red consiste en una
sucesion de nodos y canales de comunicacion,
después de transmitir la informacion por medio
de un canal, esta llega a un nodo este procesa
lo necesario para poder transmitirla por el



siguiente canal para que llegue al siguiente
nodo y asi sucesivamente. A su vez las redes
conmutadas se las dividen en conmutacion de
paquetes y conmutacion de circuitos.

3.2 Red de difusién.- En este tipo de redes
se tiene un canal al cual estan conectados
todos los usuarios y todos ellos pueden recibir
todos los mensajes, pero solamente extraen
del canal los mensajes en los que identifican
su direccion como destinatarios.

3.3 Redes de préxima generacién

La tendencia actual de integrar cualquier tipo
de servicio en una sola infraestructura de red
IP, han puesto en evidencia las carencias que
tienen las soluciones IP como la capacidad, la
calidad de servicio, la seguridad, la fiabilidad y
la capilaridad. Para solucionar estos problemas
han aparecido multitud de equipos, técnicas,
tecnologias y protocolos, que combinados de
una manera adecuada pueden permitir la
realizacion de modelos de red, que soporten
todo tipo de servicios multimedia. Estos
modelos son llamados en el mundo de las
telecomunicaciones como modelos de Red de
Nueva Generacién o Next Generation Network.
El concepto de NGN por parte del operador de
red, permite el despliegue de una amplia
cartera de servicios, tanto los ya existentes
como los de nueva factura, de forma tal que
sea difundido a un gran nimero de clientes a
costos inferiores que los tradicionales

| Telcos '—>| Voz fija I
| Cable TV |—>| Television |
I Red de Datos '—>| Internet I
| Red Mévil |—>| Voz Mévil |
Telcos Voz
Television
Cable TV
Internet
Red Movil

Otros

a)

4. Clasificacién de los Servicios y
Unificacion

Los mercados se encuentran evolucionando
debido al cambio tecnolégico, anteriormente
distintos servicios como la telefonia, la
television y el acceso al Internet eran
proporcionados por diferentes empresas, en la
actualidad ya se esta dando lugar a lo que se
conoce como triple play en la mayoria de los
casos Yy poco a poco esta ganando mercado la
telefonia movil todos estos servicios ofrecidos
por una sola empresa.

Esta red de nueva generacion permitiria a los
usuarios acceder a los mismos contenidos y
servicios de un operador a través de una
amplia variedad de tecnologias. Los clientes
podrian llegar a ver el mismo video, por
ejemplo, a través de su conexiéon de banda
ancha en casa, mediante una conexion WiMax
en su coche o a través de su teléfono mévil en
un tren, pagando una Unica factura a un Unico
proveedor.

5. Ventajas y desventajas respecto a la
convergencia

e Utilizar una misma infraestructura de red
para transportar y transmitir distintos
contenidos.

Fija
Par de cobre
Coaxial
Fibra
BPL

Voz

Television
Plataforma
> IP con QoS »

. Intern
Wireless ternet

3G
Wifi
WiMax
UWM

Otros

Fuente: OCDE (2006), Muitiple piay: pricing and policy trends

b)

Figura. 4.1.
a) Segmentacion tradicional de redes y servicios y servicios multiple play en varias redes.
b) Evolucién hacia redes de nueva generacién



e Las tecnologias moéviles (3G/UMTS) se
estan imponiendo en la oferta de nuevos
servicios, con la conexion al Internet.

e La convergencia permite un incremento en
la competencia lo que beneficiara al
consumidor con un aumento de cobertura,
mayor oferta de servicios, mayor calidad y
se espera una disminucion en los precios.

e Otro de los factores importantes a tomar
en cuenta es la convergencia de servicios
de telefonia fija y mévil en un mismo
dispositivo

Desventajas

e Se pueden crear monopolios en el negocio
de la radiodifusibn debido a que las
empresas televisoras podrian utilizar los
contenidos que producen como
mecanismos de desplazamiento para otras
competidoras.

e Una de las grandes desventajas es la
calidad de la comunicacion en las redes IP
con relacion a las redes tradicionales ya
que los indices en las primeras pueden
variar segun la conexién a Internet y la
velocidad de conexion del proveedor de
servicios.

6. Regulacién Actual

La regulacion actual de nuestro pais esta dada
marcada por clasificacion de servicios teniendo
multiplicidad de titulos habilitantes tanto en
telecomunicaciones como televisién y radio, lo
que dificulta el proceso de convergencia de
servicios y es por esta razén que se debera
modificar el actual marco regulatorio para que
no sea el Estado un limitante en el desarrollo
tecnolégico.

Para empezar el cambio es importante
beneficiarse de experiencias de otros paises

para la reforma, el caso europeo en el que se
formularon cinco directivas en el 2002 con
objetivos claros como: obtener un marco
regulatorio comun para los servicios y las
redes, fomentar el servicios universal, acceso
a las redes de comunicaciones electronicas,
entre otras, este es el principio para llegar a la
convergencia. También se tiene la normativa
de los EE.UU. que es muy avanzada y ya se
encuentra encaminada en un entorno
convergente. Tanto los europeos como los
latinoamericanos debemos llegar al punto de
regirnos por el mercado, reduciendo al minimo
el numero de normas, garantizando la
competencia y de esta forma incentivando la
inversion en las telecomunicaciones.

7. Habilitacion General

Generalmente para la prestacion de los
servicios de telecomunicaciones, las
legislaciones exigen un titulo habilitante
otorgado por el Estado que autorice al
operador a prestar los servicios, y defina sus
derechos y obligaciones, con diferentes
modalidades de contrato o de acto
administrativo.

Propuestas para reformar el marco
regulatorio

Se debera crear un proyecto que provea las
herramientas que faciliten la convergencia y a
su vez plantee la reforma del marco regulatorio
de cara a la llegada de la television digital y los
servicios convergentes.

Primeramente para reformular el marco
regulatorio se deberd revisar la regulacién
actual para ver que aspectos se podrian
ajustar por decreto.

| Servicios |

Telefonia fija

Servicios méviles Servicios de valor . Televisién
Local y larga Radio o )
) ) . Celular, PCS, agregado ) Publica, privada
distancia nacional e ; Comercial, comunal .
. ) Trunking, Beeper Internet (cable, satelital)
iternacional
Figura 6.1 Clasificacion de los servicios de Telecomunicaciones
Para el caso concreto de convergencia se propondra podria  denominarse  Titulo  Habilitante

entre otras cosas, otorgar una licencia Unica que Integrado, en lugar de existir licencias



individuales, con excepcién de la asignacion de
frecuencias y numeros. La licencia Unica para las
redes y servicios de telecomunicaciones y de
radiodifusion debera entrar en régimen normativo
neutro desde el punto de vista tecnolégico y de
servicios, produciendo una reduccion de los titulos
habilitantes por cada servicio. Se debe garantizar la
interconexion adecuada de las redes, encaminada a
facilitar el desarrollo del sector, asegurar que se
logren los objetivos de trato no discriminatorio,
transparencia, precios mas razonables y finalmente
a definir los requerimientos que sean necesarios
para permitir el ingreso al mercado de nuevos
operadores.

Para la television digital el CONARTEL se encuentra
en proceso de estudio del estandar de transmision.

En relacién al tiempo en que tendremos ya el nuevo
marco, no se podria definir un tiempo exacto,
simplemente cumplir el reto de que no sea el Estado
el que frene el avance tecnolégico, es decir que
durante la reforma integral del marco regulatorio se
deberan generar las herramientas que faciliten la
convergencia. Ya que el sector privado esta siempre
delante de la norma.

Para garantizar una propuesta clara en torno al
marco regulatorio de la convergencia deberan
participar los entes del Estado y las empresas de las
industrias de las telecomunicaciones bajo un
entorno de consulta puablica con el fin de que
participe todo el sector.

Periodo de transicién

El éxito del cambio del marco regulador y de la
penetracién de la convergencia dependera de la
definicibn de wun régimen de transicion, que
implemente una estrategia que facilite la migracién
hacia las tecnologias de nueva generacion y a su
vez que garantice la estabilidad de los compromisos
contractuales vigentes y la continuidad de los
servicios.

8. Conclusiones

El fendbmeno de la convergencia se ha visto
propiciado por la digitalizacion de todo tipo de
sefiales, ya sean de voz, texto, imagenes o video.
Como consecuencia de ello cada vez resulta mas
evidente la progresiva integracion de usos y
funciones entre las diferentes redes e
infraestructuras de acceso, los equipos y terminales
de usuarios, asi como los servicios y aplicaciones
ofrecidos sobre ellos.

La aparicion del Internet o protocolo IP a
permitido la confluencia de distintos tipos de
redes de telecomunicaciones ya sean fijas,
moviles y de datos intensificando la tendencia
convergente a un Onico modelo de
infraestructura, dado que el Internet contiene
capacidades de telecomunicaciones y de
radiodifusion.

Es evidente que nuestro pais esta en vias de
desarrollo y que debemos resolver muchos
problemas y retos entre ellos el estandar de la
television digital, la falta de infraestructura,
desagregacion del bucle de abonado, la
portabilidad numérica, etc., antes que la
convergencia entre en funcionamiento, pero la
realidad es que la brecha digital esta presente
y debemos reducirla rdpidamente

El marco regulatorio en el pais esta
experimentado dificultades debido a la
tendencia hacia la convergencia y otros
cambios uno de estos se debe a la
multiplicidad reglamentaria existente
actualmente, con una jurisdiccion muy
especifica (servicios), ya que se tienen
sistemas pertenecientes al sector de las
telecomunicaciones, de la radiodifusion o de
las tecnologias de la informacion que se
regulan por separado. Por lo que el Gobierno
se ve incapaz de regular actividades que se
encuentran en los limites de multidominios.

Recomendaciones

Se recomienda que debe ser una prioridad en
las politicas del pais el impulso a Ila
penetracién de banda ancha lo que permitira
asi dar real aplicacion al concepto de
convergencia, el uso simultdneo de voz, datos
y video.

Se recomienda al CONATEL por intermedio de
la SENATEL, fomentar la aplicacién de mas
politicas que tiendan a reducir la brecha en el
desarrollo de las telecomunicaciones, caso
contrario no se podran aprovechar todos los
beneficios que trae la convergencia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1]Comision Europea, “Libro Verde sobre la
Convergencia de los Sectores de
Telecomunicaciones, Medios de Comunicacion y



-10 -

Tecnologias de la Informacién y sobre sus Consecuencias
para la Reglamentacion”, 3 version, Bruselas, 3 de
diciembre de 1997, 27/11/2006

[2]Navarrete, Alejandro, La Convergencia en las Redes de
Telecomunicaciones por Cable, www.cinit.org.
mx/articulo.php?idArticulo=32, 24/05/2005, 02/10/2006
[3]Tecnologia inalambrica de banda ancha,
http://www.intel.com/cd/network/communications/emea/sp
a/179913.htm, 05/02/2007.

[4]Gonzalo, Laura, Wimax 802.16 soluciones R/S para
Aplicaciones Banda Ancha, http://www.tsc.uniovi.es
/catedra- telefonica/archivos/WiMAX.pdf, 05/02/2007.
[5]‘Las tecnologias habilitadoras 6", Libro Blanco del
Hogar Digital y las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones,
http://www.telefonica.es/sociedaddelainformacion/pdf/publi
caciones/ libroblanco /6.pdf

[6]Television Digital, Grupo de Andlisis y Prospectiva del
Sector de las Telecomunicaciones, http://observatorio.red
.es/gaptel/archivos/tvdigital.pdf, 03/2005, 22/01/2007.

BIOGRAFIAS

Ramiro Francisco Andrade Tito nacié el 4 de Julio
de 1983 en Quito. Realiz6 sus estudios secundarios
en el Colegio Municipal Sebastian de Benélcazar.
Obtuvo el titulo de bachiller con especialidad Fisico-
Matematicas en 2001. Entre el 2001 y 2006 estudio
en la Escuela Politécnica del Ejército.

Rubén Ledn Vasquez nacié el 30 de Abril de 1962
y obtuvo su titulo de Ing. Electrénico en la ESPE en
1985, su grado de Magister en Ciencias en Brasil
en 1992 y sus areas de interés son el
Procesamiento Digital de Sefiales, Analisis Espectral
Digital y su aplicacion en los Sistemas de
Telecomunicaciones.

Fabian Gustavo Saenz Enderica nacio el 25
de Septiembre de 1966 y obtuvo su titulo de
Ing. Electrénico en la ESPE en 1992, su grado
de Master en Ciencias en la ESPE en el 2001
y estudios de Postgrado en Regulacion,
Interconexién, Administracion y Economia de
Telecomunicaciones en el 2002 y sus areas de
interés son el Procesamiento Digital de
Sefales, Redes de Comunicaciones y Marco
Regulatorio de las Telecomunicaciones.

Byron Fabricio Pabdn Artieda naci6 el 7 de
Julio de 1978, obtuvo su titulo de Ing.
Electrénico en la Politécnica Nacional en
marzo del 2003 y actualmente se encuentra
trabajando en la Direccion General de Gestion
del Espectro Radioeléctrico de la Secretaria
Nacional de Telecomunicaciones.



